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~ REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION No. e 0 0 0 0 9 2 3 DE 2015

“pOR MEDIO DEL CUAL SE OTORGA PERMISO DE VERTIMIENTOS LiQUIDOS SOLICITADO
POR LA ALCALDIA MUNICIPAL DE CANDELARIA — ATLANTICO, PARA LA CONSTRUCCION
DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y ESTACION DE BOMBEO —

? ETAPA 1- PARA EL CORREGIMIENTO DE CARRETO,
MUNICIPIO DE CANDELARIA — ATLANTICO”

El Director de la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico C.R.A. y en uso de las facultades
legales conferidas por la Constitucién Nacional, Decreto 2811 de 1974, La Ley 99 de 1993, Decreto
1076 de 2015, Ley 1437 de 2011 y demas normas concordantes,

CONSIDERANDO
Antecedentes

Que mef:diante documento radicado No. 011893 del 22 de Diciembre de 2015 el sefior JAIME DARIO
ESCORCIA DOMINGUEZ, C.c. 72.120.703., Alcalde Municipal de Candelaria - Atlantico, adjunté la
siguiente documentacion:

e Certificado de tradiciéon y libertad, con No. De Matricula Inmobiliaria 045-17814. Fecha de
expedicion 10 de Enero de 2014.

e Concepto sobre el Uso del Suelo, expedido por la Directora de Planeacion Municipal de Candelaria
Atlantico.

e Descripcion del proyecto.

e Caracteristicas de las actividades que generan el Vertimiento.

e Plano donde se identifica origen, cantidad y localizacién georreferenciada de las descargas al
cuerpo de agua.

e Nombre de la fuente receptora: Arroyo Cuchilla.

e Caudal de la descarga: 2.24 |/s.

e Caracterizacion del Vertimiento proyectado.

e Evaluacion Ambiental del Vertimiento.

o Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema de tratamiento, memorias técnicas y disefios de
ingenieria conceptual y basica, planos de detalle del sistema de tratamiento y condiciones de
eficiencia del sistema de tratamiento que se adoptara.

e Plan de gestion del riesgo para el manejo de vertimientos.

Que conforme a lo establecido en el Decreto Compilatorio 1076 de 2015, en su articulo 222323es
competencia de las Corporaciones Auténomas Regionales, otorgar o negar la solicitud licencia
ambiental para desarrollar actividades de construccion y operacion de sistemas de tratamiento de
aguas residuales que sirvan a poblaciones iguales o superiores a doscientos mil (200.000) habitantes.

Que esta Autoridad Ambiental verifico que el proyecto estad exento de cumplir con la exigencia de
tramitar la licencia ambiental, de conformidad con lo expuesto en la pagina 6, del documento
denominado Disefio del alcantarillado — corregimiento de Carreto- en jurisdiccion del municipio de
Candelaria — Atlantico, que al tenor dice :

2. 4 “Poblacién a Servir

Para determinar la poblacion del Corregimiento de Carreto se realizo un coteo de Viviendas,
contabilizandose 385 unidades, asumiendo una densidad de 5 habitantes / Viv, se determiné que
actualmente el corregimiento tiene un poblacion de 1.925 habitantes. La poblacion hacia el horizonte
de disefio se proyecté tomando como referencia las proyecciones realizadas por el DANE para la
cabecera Municipal de Candelaria del 2005 al 2020, con esta informacién se determinaron la tasa de
crecimiento para este periodo y del afio 2020, en adelante se tomé como referencia la sugerida por el

Ministerio.
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Que funcionarios adscritos a la Gerencia de Gestion Ambiental emitieron el Concepto técnico N° 1649
del 23 de diciembre de 2015, en los siguientes términos:
ESTADd ACTUAL DEL PROYECTO O ACTIVIDAD: El proyecto aun no se ha llevado a cabo.

EVALUACION DE DOCUMENTACION PRESENTADA:

En documento radicado con No.11893 del 22 de diciembre de 2015, se solicita por parte de la Alcaldia
Municipal de Candelaria, el permiso de vertimientos liquidos y se entregé informacion correspondiente
a la localizacién del proyecto, descripcion del proyecto o actividad e informacion respecto al sistema de
tratamiento que se adoptara para el tratamiento de las aguas residuales domésticas producidas y Plan
de Gestion del Riesgo, Al respecto se puede anotar:

Corregimiento de San José de Carretal (Carreto) del Municipio de Candelaria.
Localizacién del Proyecto.
El proyecto a desarrollar es el alcantarillado del corregimiento de San José de Carretal

(Carreto}, del municipio de candelaria, se encuentra ubicado al sur del departamento del
Atlantico, dista a una distancia de 77 km de la ciudad de Barranquilla.
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Figura No 1. Ubicaciéon General del proyecto

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DEL
CORREGIMIENTO DE CARRETO Y ESPECIFICACIONES.



~ REPUBLICA DE COLOMBIA )
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

i RESOLUCIONNo. ey 0 0 0 9 2 3 DE2015

«pOR MEDIO DEL CUAL SE OTORGA PERMISO DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS SOLICITADO

POR LA ALCALDIA MUNICIPAL DE CANDELARIA - ATLANTICO, PARA LA CONSTRUCCION

DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y ESTACION DE BOMBEO —
r ETAPA 1- PARA EL CORREGIMIENTO DE CARRETO,

3

‘ MUNICIPIO DE CANDELARIA - ATLANTICO”

aqblacion esvmads en ¢ dres del proyecta s8 consideraran les densidades €8 satyracion ton 1ase en Ins piRnes

A A OBl

i

} + i rm v
dp ordanamients teprinrid

] salar del coelicients o de ragosidad de Manning en tuberias de PV sers {008

"

. | [} digenetro mternt real minma en los sistemas dg recaleccidn y vauacion de anuas residuales sers 200 mm (6 py)

sy reguiarmente de une velocided suficiente pava lovar las colidos depositadoe durante per adee de crudal
n ta wlocidad micima e

to. g2 goiablace i3 wlncidad minima £omo ppiterin 48 diEEfD L

1 1 - % 5,[‘:.1’!"'--')
celector es 0145 m/3 o le correspondiente 3 un esfuaro cortante minimd o8 Lo N/mZ {015 Ke/md)

al ggrmitida on

| 2 wlpeidad masma real gu un aiecior par qrevedad no dzbe subrepasar 0 m/5.

arofundided bidrd!

5 det fluip de aguas residuales. el valor méximp permisitle de s

.| [Bara promite aeracion atecuad
piard gl cendal de disenn enun colector debe estar entre 0 y 85% del diametro razi de gste.

i : Tt o P e— )
« | Fars potus COMUNES ponstruidas parg solectores con digmetros menores que 0.6 m, U dametre intevior debe sE e 1

%

| i
o1 sera permtie 21 maneia de arillas y demas elpmentos de limpieza.
‘

.| 4 profundidzd minima o8 los pozos G nspRCLIO dobe ser .8 m sabre 3 COWCE /6 PArA 7003 VBT des gl dme fi e
(R 1003 G waficn whisular
;Uﬂ'{“f} 14

' i e R SRR 1t IR foe b
|| 5 distancia méxma eniré pOIs. estars antre 30 ¥ 00 m en las rades del Correqinents v hecia a5 136

gstabilizaciin, 200 m

conexian, con und diferencia mayar de 175 m con respecte # 8

. gdes los coeclores qoe lequen & una Bstruclurd de
batea det eolactor o salida, daben sniregar of pozo mediante una CAMANE de crida.

N e .
am = Lavial Medio

o Bl et d IR IE sl A
= opnsidan il fiah A

§

4 i H s
&= drea DRRRRCIENR

ook e 1 i ERAY
Bt LBTIEn

Meficien de retorno’ en el drea dei proyects no se o it

. o etgeng B2 Bl drea de! projecto no 58 CUERtd CBR MBMCIONES para determinar exte walor por tel vazin s
':;ff,f‘,"ﬁ e x....,?i Vap e is R T NAT An spaiore o - . |
_onis un coehioents de retorna de 080 de acuerdo con lo tabia 0.3} del RAS - 2000. para un nivel de compleiidac baic

b~
et
R
e
=

LR . T _— i s
nosiderando b anteror, 52 TRNE A



. REPUBLICA DE COLOMBIA )
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION No. NQQ AR 92 7 DE 2015

“POR MEDIO DEL CUAL SE OTORGA PERMISO DE VERTIMIENTOS LiQUIDOS SOLICITADO
POR LA ALCALDIA MUNICIPAL DE CANDELARIA - ATLANTICO, PARA LA CONSTRUCCION
DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y ESTACION DE BOMBEO -
ETAPA 1- PARA EL CORREGIMIENTO DE CARRETO,

| MUNICIPIO DE CANDELARIA - ATLANTICO”
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PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE VERTIMIENTOS
IDENTIFICACION DE RIESGOS POTENCIALES.
Caracterizacion de riesgos

En las instalaciones proceso de tratamiento:

* Acciones descuidadas al almacenar sustancias quimicas necesarias para el tratamiento del agua.

* Incidentes ocasionados por fallas en materiales o equipos.

* Accidentes con vehiculos y equipo pesado

* Fendmenos naturales representados por:

- Rayos

= Lluvias por encima del promedio normal.

- Vendavales que al destrozar arboles o estructuras puedan arrojar proyectiles hacia elementos
vulnerables, provocando victimas y dafios estructurales.

Sobre las tuberias de conduccion de aguas residuales (Agua sin Tratamiento)

Comprenden las actividades que se realizan desde el momento en que las tuberias reciben el Agua
residual domestica sin tratamiento hasta cuando se descarga en las instalaciones del STAR.



~ REPUBLICA DE COLOMBIA )
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION No. o 0 0 0 O 9 2 3 DE 2015

“pOR MEDIO DEL CUAL SE OTORGA PERMISO DE VERTIMIENTOS LiQUIDOS SOLICITADO
POR LA ALCALDIA MUNICIPAL DE CANDELARIA — ATLANTICO, PARA LA CONSTRUCCION
DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y ESTACION DE BOMBEO -
ETAPA 1- PARA EL CORREGIMIENTO DE CARRETO,

MUNICIPIO DE CANDELARIA — ATLANTICO”

El Director de la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico C.R.A. y en uso de las facultades
legales conferidas por la Constitucion Nacional, Decreto 2811 de 1974, La Ley 99 de 1993, Decreto
1076 de 2015, Ley 1437 de 2011 y demas normas concordantes,

CONSIDERANDO
Antecedentes

Que mediante documento radicado No. 011893 del 22 de Diciembre de 2015 el sefior JAIME DARIO
ESCORCIA DOMINGUEZ, C.c. 72.120.703., Alcalde Municipal de Candelaria - Atlantico, adjunto la
siguiente documentacion:

e Certificado de tradicion y libertad, con No. De Matricula Inmobiliaria 045-17814. Fecha de
expedicion 10 de Enero de 2014.

e Concepto sobre el Uso del Suelo, expedido por la Directora de Planeacion Municipal de Candelaria
Atlantico.

e Descripcion del proyecto.

e Caracteristicas de las actividades que generan el Vertimiento.

e Plano donde se identifica origen, cantidad y localizacién georreferenciada de las descargas al
cuerpo de agua.

o Nombre de la fuente receptora: Arroyo Cuchilla.

o Caudal de la descarga: 2.24 I/s.

e Caracterizacion del Vertimiento proyectado.

e Evaluacion Ambiental del Vertimiento.

o Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema de tratamiento, memorias técnicas y disefios de

ingenieria conceptual y basica, planos de detalle del sistema de tratamiento y condiciones de

eficiencia del sistema de tratamiento que se adoptara.

Plan de gestion del riesgo para el manejo de vertimientos.

Que conforme a lo establecido en el Decreto Compilatorio 1076 de 2015, en su articulo 222323es
competencia de las Corporaciones Auténomas Regionales, otorgar o negar la solicitud licencia
ambiental para desarrollar actividades de construccién y operacion de sistemas de tratamiento de
aguas residuales que sirvan a poblaciones iguales o superiores a doscientos mil (200.000) habitantes.

Que esta Autoridad Ambiental verifico que el proyecto estd exento de cumplir con la exigencia de
tramitar la licencia ambiental, de conformidad con lo expuesto en la pagina 6, del documento
denominado Disefio del alcantarillado — corregimiento de Carreto- en jurisdiccion del municipio de
Candelaria — Atlantico, que al tenor dice :

2.4 “Poblacion a Servir

Para determinar la poblacién del Corregimiento de Carreto se realiz6 un coteo de Viviendas,
contabilizéndose 385 unidades, asumiendo una densidad de 5 habitantes / Viv, se determino que
actualmente el corregimiento tiene un poblacién de 1.925 habitantes. La poblacion hacia el horizonte
de disefio se proyecté tomando como referencia las proyecciones realizadas por el DANE para la
cabecera Municipal de Candelaria del 2005 al 2020, con esta informacion se determinaron la tasa de
crecimiento para este periodo y del afio 2020, en adelante se tomé como referencia la sugerida por el

Ministerio.
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Que funcionarios adscritos a la Gerencia de Gestion Ambiental emitieron el Concepto técnico N° 1649
del 23 de diciembre de 2015, en los siguientes términos:
ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO O ACTIVIDAD: El proyecto atn no se ha llevado a cabo.

EVALUACION DE DOCUMENTACION PRESENTADA:

En documento radicado con No.11893 del 22 de diciembre de 2015, se solicita por parte de la Alcaldia
Municipal de Candelaria, el permiso de vertimientos liquidos y se entregé informacién correspondiente
a la localizacion del proyecto, descripcion del proyecto o actividad e informacién respecto al sistema de
tratamiento que se adoptara para el tratamiento de las aguas residuales domésticas producidas y Plan
de Gestion del Riesgo, Al respecto se puede anotar:

Corregimiento de San José de Carretal (Carreto) del Municipio de Candelaria.
Localizacion del Proyecto.

El proyecto a desarrollar es el alcantarillado del corregimiento de San José de Carretal
(Carreto), del municipio de candelaria, se encuentra ubicado al sur del departamento del
Atlantico, dista a una distancia de 77 km de la ciudad de Barranquilla.
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DESC#RIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DEL
CORREGIMIENTO DE CARRETO Y ESPECIFICACIONES.
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4 DESCRIPCION DBRAS PROVECTADAS
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jgs de sicantarillado proyectadas en fa primers etapa se provecia uns estacion de Bombiso con

PLAjI DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE VERTIMIENTOS

IDE ‘TIFICACIC')N DE RIESGOS POTENCIALES.
|
Cara};terizacién de riesgos

En las instalaciones proceso de tratamiento:

. Achones descuidadas al almacenar sustancias quimicas necesarias para el tratamiento del agua.

* Incidentes ocasionados por fallas en materiales o equipos.

» Accidentes con vehiculos y equipo pesado

* Fendmenos naturales representados por:

= Raﬁos

- Lluvias por encima del promedio normal.

= Vendavales que al destrozar arboles o estructuras puedan arrojar proyectiles hacia elementos
vulne‘rables, provocando victimas y dafios estructurales.

Sobre las tuberias de conduccién de aguas residuales (Agua sin Tratamiento)

Comprenden las actividades que se realizan desde el momento en que las tuberias reciben el Agua
residual domestica sin tratamiento hasta cuando se descarga en las instalaciones del STAR.
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Se consideran los siguientes aspectos operacionales para caracterizar los riesgos en las tuberias de

conduccion:

. Topografia del ter.r’eno donde la tuberia quede expuesta o colapse por erosién en el terreno, o
trabajos de excavacién por donde pase la tuberia, existe la probabilidad de fugas del agua residual

domestica sin tratamiento.

Areas y recursos en riesgo

Las areas que estarian en riesgo con efectos directos e indirectos por la materializacion de

amenazas a causa de la operacion del STAR' son:

Un primer acercamiento a los escenarios sin estimar los riesgos maximo, intermedio y minimo

posibles se presenta en la Siguiente tabla:

- AMENAZA

CAUSAS POSIBLES

REACCION INDESEADA DE SUTANCIAS QUIMICA
NECESARIA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

Durante almacenamiento y descarga de sustancia
peligrosas se puede presentar una reaccién indeseada
debido a contacto con otras sustancias liquidas, solidadas
0 gaseosas como: agua. oxigeno. hidrogeno u otras
sustancias incompatibles

Estas reacciones pueden desde generar emisiones de de
gases toxicos, y dependiendo de su concentracion podrian
ariginar un fuego.

ROPTURA DE TUBERIA CONDUCTORA DE AGUA
RESIDUAL SIN TRATAMIENTO

Topografia del terreno donde |a tuberia quede expuesta
Colapso de la tuberia por erosién en el terreno, o trabajos
de excavacion por donde pase la tuberia.

Falta de mantenimiento y/o mal estadc de la tuberia de
conduccién de aguas residual.

INTERRUPCION EN EL STAR

Por mantenimiento o fallas en la operacién del STAR.

CAIDA DE RAYQOS

En temporada invemnal |a caida de rayos podria impactar a
estaciones de bombeo, el STAR, las bodegas o centros de
almacenamiento de almacenamiento sustancias necesarias
para el tratamiento de aguas residuales. Estos lugares no
estan exento de este fendmeno natural.

VENDAVAL Y VIENTOS

Segln el IDEAM en el Il semestre del afio se presentan
rafagas de viento fuertes y esporadicamente. que pueden
lanzar objetos que se convierten en proyectiles que podrian
impactar no solo las bodegas de almacenamiento de
sustancias ya mencionadas sing también las bombas o
unidades del STAR que contienen agua residual.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE RIESGOS ASOCIADOS ALSISTEMA DE
GESTION DEL VERTIMIENTO.

Los puntos criticos por regién se detallan a continuacion.

REGION TIPO MEDIDAS
PREVENTIVAS
I Mantenimiento
urbanizacién preventivo y correctivo a

las tuberias de
conduccioén que
atraviesan la
urbanizacion

1! Arroyo Evitar que aguas
residuales sin
tratamiento previo
lleguen a estos cuerpos
de agua.

Ademas de las medidas preventivas dispuestas en el cuadro anterior es importante presentar
Accié‘ones de control frente a vertimientos o derrames de aguas residuales en areas sensibles
en sectores como el del area de influencia de la urbanizacién, humedales, cueros de agua,

etc., en relacién a esto se esta previsto proceder de la siguiente forma:

e Como primera medida se interrumpira la fuente de alimentacion ya sea mediante el
cierre de valvulas o corte de bombas impulsoras. Esta accién sera ejecutada
directamente por el personal a cargo.

e Inmediatamente se pedira ayuda, para que se acuda al sitio afectado para adoptar las
~ medidas necesarias para mantener el derrame de agua residual confinado o
- circunscrito. Si fuere necesario se habilitaran pequefios diques o canaletas en torno al
- derrame de agua residual.

Como medidas de mitigacién:
o Para evitar la prolongada generacién de olores ofensivos, se procedera al retiro del
i agua residual derramada mediante motobombas. Se pueden hacer procesos de
- recirculacion del agua residual segun el caso.

e La zona afectada por derrame o vertimiento sera limpiada y el suelo contaminado con

. contenido de excretas sera removido. .
La zona afectada por derrame o vertimiento sera limpiada y el suelo contaminado con contenido
de excretas sera removido.

Medidas a tomar en Relacion con Clase de la Emergencia

EMERGENCIA STAR HECHOS MEDIDAS A TOMAR
N° 1 Pequerios Sin Fuga de ° Comunique_ al operador
dafnos en agua residual correspondiente
estructura e Sefalizar la zona
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e Arreglar las pequefias anomalias en la
mayor brevedad.

N° 2 Darios en Con Fuga e Corte de Bombeo
unidades de e Evaluacion
tratamiento y e Construya diques de contencion con
ruptura de Arena y/o fosos.
tuberia o Bombear el agua residual a lugar

seguro donde no genere impactos, si
es posible al manhol mas cercano
e Avisar al operador

Corte de Trafico vehicular y peatonal

Extincién con extintores

Corte de Bombeo

Evaluacion

Construya diques de contencién con

Arena y/o fosos.

e Bombear el agua residual a lugar
seguro donde no genere impactos, si
es posible al manhol mas cercano

e Avisar al operador y autoridades

competentes.

N*3 Dafios o Con fuga y
incendio incendio

INFORME DE EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO

Localizacién del Proyecto.

El proyecto a desarrollar es el alcantarillado del corregimiento de San José de Carretal
(Carrei) del municipio de candelaria, se encuentra ubicado al sur del departamento del
Atlantico, dista a una distancia de 77 km de la ciudad de Barranquilla.

s arm GAC

M'u a tGAC
Inevituts Gaogratico Agt Miaz2) - IGAC

3 CAMPO DE LACRUZ

Figura No 1. Ubicacion General del proyecto
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MODELACION DE CALIDAD DEL AGUA DEL CUERPO RECEPTOR

Estableciendo una linea base del entorno del proyecto se procede a llevar a cabo la modelacion de
calidad| de agua del cuerpo receptor donde se llevara a cabo el vertimiento.

En la presente seccion se resumen los resultados obtenidos para la modelacién de la calidad del agua
en el cuerpo receptor, tanto para las condiciones actuales como para cuando se haya implementado el
proyecto.

Las simulaciones se realizaron con la herramienta informatica AQUASIM®, la cual permite la
representacion dinamica en el tiempo de sistemas acuosos en los cuales ocurra transporte y/o
transformacion de sustancias bajo un modelo matematico previamente determinado.

CARA(FTiERIZACl(')N DE LA ZONA DE ESTUDIO PARA EL MODELO

Con el‘ objetivo de determinar el efecto que sobre la calidad del cuerpo receptor que tendra el
vertimiento del proyecto, se procedié a realizar un monitoreo de calidad de aguas sobre diferer'!tes
puntosTd\el Arroyo en diferentes secciones que estén directamente bajo la influencia del posible

vertimiento del proyecto.

En el tramo de estudio se fijaron dos puntos de control, aparte del de entrada al predio, para realizar la
respectiva calibracion del modelo matemético a emplearse. Adicionalmente, se .identlflcaron dos
puntos de vertimiento actuales en el cauce. Para los puntqs de control se realizaron los aforos
respectivos de caudales, asi como la caracterizacién de los parametros de calidad.
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Adicional a lo anterior, teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, se estimaron el caudal y las

caracteristicas de calidad para el vertimiento que se realizara en el punto.
\

Los resultados de las caracterizaciones de calidad de agua se resumen en la tabla 1.

Aforos y parametros de calidad para la modelacién de la calidad del agua del Arroyo. El caudal de
vertimie;mto corresponde a 2,4 LPS estimado en el informe de Diserio del Sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales y cuyo vertimiento se localiza en las coordenadas 10°51'30.74"N (1.692.686,1571
N)y 74°49'26.91"W (918.361,40).

Tabla 1. Aforos y Parametros de Calidad.

. Puntos de Control Vertimiento
Parametro
1 SC 2 5C 3 sC Wert 1

Distancia (m) ] 1130 1680 g20
QL) 2.1 2.79 3.7¢9 0.6%
DBO [(mesfL) 6.4 3 82 24.6
O img/L) 5.9 6 5.4 5.0
M img/L) 0.8982 1232 12.6% 2.1
Pimg/Ll 0.228 0.215 0914 0.2
SST (mz/L) 12 ) 188 21.8
Colif. Tot. (NMP;100m 2300 17000 4600 858508

DESCRTIPCION DEL MODELO MATEMATICO

Para Ilelvar a cabo la modelacién, se recurrié al modelo matematico desarrollado por la International
WaterAssociation (IWA) en el afio 2000, denominado RiverWaterQualityModel N° 1 (RWQM?1)'. Este
es un modelo complejo que permite la representacion de diferentes procesos que pueden ocurrir en el
lecho de un rio, como la hidrélisis de la materia organica suspendida, el crecimiento aerobio o andxico
de bacqenias heterotrofas a partir de diferentes sustratos, su respiracion endégena, el crecimiento y
muerte de bacterias nitrificantes, el crecimiento, respiracion y muerte de algas, la depredacion de
especies a cargo de consumidores y su respectiva muerte, la adsorcion y desorcién del fésforo soluble,
entre oﬁros.

Tabla 2.Expresiones cinéticas para el modelo matematico.

Proceso Expresion cinética

| Crecimiento bacteriano Ky Kpso+DBO KotO Ky 4 N K 4 +pXH
. F,
N E

|
| DBO O N F
1
|
|
|

Crecimiento de algas Kee Koy oo N Kp po#P Xeis
Muerte de Bacterias Kp.aXu
Muerte de Algas KpssXas
Sedimentacion de S. Suspendidos Keep SST
Remocion de coliformes Keo CT
Reaireacion Ka(Osa-O)

SIMULACION DEL ESTADO ACTUAL DEL ARROYO

Empleando los datos consignados en la Tabla 2 y el modelo, se realizaron las simglaciones
respectivas en el software AQUASIM. Debido a limitaciones de la herramienta informatica, para
efectuar la simulacién del arroyo junto con el vertimiento, fue necesario dividir el arroyo en quatro
tramos, de modo cada tramo desembocara en el siguiente, y se afiadia como afluente aguas arriba el
caudal del vertimiento. La Figura 4 muestra el entorno de la herra'\mienta‘ informatica, con cgda uno de
los tramos del arroyo creado y los elementos del modelo matematico debidamente parametrizados.

ERT, P., et al.River Water Quality Model no. 1 (RWQM1): II

ANNT YT-1 AANT_ £ e 11 an

'Para mayor informacion respecto al modelo consultar: REICH
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Figura 5.Perfiles batimétrico y de lamina de agua para el tramo de estudio.

Una vez verificado que el perfil hidrodindmico fuera correcto, se procedié a la simulacién de las
caracteristicas de calidad, cuyos resultados se muestran en las Figura 6 a la Figura 11. Las
simulaciones tuvieron un tiempo virtual de treinta (30) dias, con pasos de tiempo de 0.1 dias, tiempo
en el cual se consideré que el sistema habia alcanzado el estado estacionario. En estas figuras, las
lineas continuas representan los resultados del modelo y los rombos los datos experimentales para los
puntos de control 2 SC y 3 SC. La calibracién fue realizada con la herramienta de estimacion de
parametros con que cuenta AQUASIM, obteniéndose los siguientes valores:

Ky=27d",
Kag=2d",
Kon=0.24d",
KD,ALG = 0.3 d_1,
Ksep = 0.9d7,y
Kéo.L 7.1 d"
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‘ Figura 11.Perfil de Coliformes Totales para la situacién actual.

Como se aprecia en las figuras, el modelo tiene un buen ajuste para las condiciones experimentales,
por lo cual es apropiado para la representacion del impacto que pudieran tener los vertimientos del

proyecto sobre el Arroyo en el tramo estudiado.

SIMULACION DE LAS CONDICIONES CON EL PROYECTO

ir al modelo el nuevo vertimiento en la ubicacion

Una vez el modelo fue calibrado, se procedié a afad !
dificar ninguna de las constantes obtenidas en el

sefalada anteriormente, y correr la simulacién sin mo
software. Los resultados se muestran a continuacion.
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A efectos de comparacion, en cada una de las graficas de caracteristicas de calidad se incluyeron los
valores de los dos puntos de control usados para la calibracién del modelo, de modo que se aprecie el
efecto potencial que tiene el vertimiento del proyecto sobre la calidad del agua.
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Puede observarse en las 12 a 18, que el efecto del vertimiento de las aguas residuales del proyecto no
ocasionard un impacto relevante aguas abajo del Arroyo, toda vez que los valores en las
caracteristicas de calidad no se modifican considerablemente a lo largo del cauce. En la Tabla 4 se
resumen los cambios que presentaria la calidad del cuerpo de agua, en el punto final del tramo
estudiado.

iTabIa 4 .Variacién en el punto de control aguas abajo después de implementar el proyecto.

1 : Punto de control 3 SC

w Parametro -

} Sin proyecto | Con proyecto
j Q {L/s) 3.78 3.98
i DBO {mg/L) ' 82 84
‘ O {mg/L) 5.4 5
N (mg/L) 12.69 14
| P (meg/L) 0.914 1.11
i SST {mg/L) 198 195
1 Colif. Tot. (NMP/100ml} 4600 4721

Comof conclusion se puede afirmar que el proyecto no generara un cambio significativo en las
condiciones del arroyo aguas abajo del predio donde funcionard, razén por la cual no se estaria
afectando la integralidad del ecosistema ni la capacidad de carga del cuerpo de agua receptor.

OBSERVACIONES DE CAMPO. ASPECTOS TECNICOS VISTOS DURANTE LA VISITA:

Se realizd visita técnica de inspeccion al lote donde se piensa realizar la construccjén de la
laguna facultativa del corregimiento de Carreto en el municipio de Candelaria y observandose lo

siguiente:

En el predio donde se va a llevar a cabo la construccion de la laguna facultativa aun no se
observa movimiento de tierra ni ninguna otra obra adicional.
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e Oftras observaciones: Al momento de la visita no se detectaron factores que signifiquen
riesgos evidentes al ambiente.

CONCLUSIONES DEL CONCEPTO TECNICO N° 1649 DEL 23 DE DICIEMBRE DE 2015,

La Alcaldia de Candelaria, solicité6 permiso de vertimientos liquidos para el proyecto de
alcantarillado municipal en el corregimiento de San José de Carretal (Carreto), en el municipio
db Candelaria Departamento del Atlantico, entregando informacion referente a la localizacion del
proyecto, disefio del sistema de tratamiento, entre otras.

Las aguas residuales domésticas que se generaran en el corregimiento de Carreto seran
tratadas mediante una laguna facultativa, luego de cumplir con el tiempo de retencién hidraulica
el agua sera dispuesta en un arroyo

Luego de revisar el contenido del documento del Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de
Vertimiento, se verifico que la informacion que se habia consignado es la referente a los términos
de referencia.

COMPETENCIA DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO

Que la Ley Marco 99 de 1993, consagra en su Articulo 23°.- Naturaleza Juridica. Las Corporaciones
Auténomas Regionales son entes corporativos de caracter publico, creados por la ley, integrados por
las entidades territoriales que por sus caracteristicas constituyen geograficamente un mismo
ecosistema o conforman una unidad geopolitica, biogeografica o hidrogeografica, dotados de
autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria juridica, encargados por la ley de
administrar, dentro del area de su jurisdiccion2, el medio ambiente y los recursos naturales renovables
y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas
del Ministerio del Medio Ambiente. (Subrayado fuera del texto).

Que los numerales 9, del articulo 31 de la ley 99 de 1993, enumera dentro de las funciones de las
Corporaciones Auténomas Regionales asi:

“Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la Ley para el
uso, aprovechamlento o movilizacién de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de
actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para
aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales y subterraneas y
establecer vedas para la caza y pesca deportiva’.

“Ejercer funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental relacionados con el uso de los
recursos naturales renovables., otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales
requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de estos y el ambiente”

Que segun lo dispuesto en los numerales 10 y 12 del articulo 31 de la citada ley, le compete a las
corpordcnones auténomas regionales, fijar en el area de su jurisdiccion, los limites permisibles de
descarga, transporte o deposito de sustancias, productos, compuestos o cualquier otra materia que
puedan afectar el ambiente o los recursos naturales renovables y prohibir, restringir o regular_ la
fabricacion, distribuciéon, uso, disposicion o vertimiento de sustancias causantes de degradacién

ambiental.

2 Articulo 33 Ley 99 de 1993 °.-“... Corporacion Autonoma Regional del Atléntico, CRA: con sede principal en la ciudad de Barranquilla; su
jurisdiccion comprenderé el Departamento de Atlantico..
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FUNDAMENTOS LEGALES.

Que el Articulo 2.2.3.3.5.1., del Decreto 1076 de 2010, sefiala: Requerimiento de permiso de
vertimiento. Toda persona natural o juridica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las aguas
supefficiales, marinas, o al suelo, debera solicitar y tramitar ante la autoridad ambiental competente, el
respectivo permiso de vertimientos.

Que el Articulo 2.2.3.3.5.2,, Ibidem, contempla: Requisitos del permiso de vertimientos. El
interesado en obtener un permiso de vertimiento, deberd presentar ante la autoridad ambiental
competente, una solicitud por escrito que contenga la siguiente informacion:

1. Nombre, direccion e identificacién del solicitante y razén social si se trata de una persona
Juridica.
Poder debidamente otorgado, cuando se actiie mediante apoderado.
Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica.
Autorizacion del propietario o poseedor cuando el solicitante sea mero tenedor.
- Certificado actualizado del Registrador de Instrumentos Publicos y Privados sobre la propiedad
del inmueble, o la prueba idénea de la posesién o tenencia.
Nombre y localizacién del predio, proyecto, obra o actividad.
Costo del proyecto, obra o actividad.
Fuente de abastecimiento de agua indicando la cuenca hidrogréfica a la cual pertenece.
Caracteristicas de las actividades que generan el vertimiento.
0. Plano donde se identifique origen, cantidad y localizacion georeferenciada de las descargas al
cuerpo de agua o al suelo.
11. | Nombre de la fuente receptora del vertimiento indicando la cuenca hidrogréfica a la que
| pertenece.
12. Caudal de la descarga expresada en litros por segundo.
13. Frecuencia de la descarga expresada en dias por mes.
14. Tiempo de la descarga expresada en horas por dia
15. | Tipo de flujo de la descarga indicando si es continuo o intermitente.
16. | Caracterizacion actual del vertimiento existente o estado final previsto para el vertimiento
proyectado de conformidad con la norma de vertimientos vigente.
17. | Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema, memorias técnicas y disefios de ingenieria
conceptual y basica, planos de detalle del sistema de tratamiento y condiciones de eficiencia
del sistema de tratamiento que se adoptara.
18. Concepto sobre el uso del suelo expedido por la autoridad municipal competente.
19. Evaluacién Ambiental del Vertimiento.

RN

200N

20. ‘ Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo del Vertimiento.
21. | Constancia de pago para la prestacioén del servicio de evaluacién del permiso de vertimiento.
22. | Los demas aspectos que la Autoridad Ambiental Competente considere necesario para el

| otorgamiento del permiso.

Que el presente acto debera publicarse en los términos establecidos en el Art. 70 de la ley 99 de 1993,
cuyo tenor literal reza de la siguiente manera: “La entidad administrativa competente al recibir una
petici(;n para iniciar una actuacion administrativa ambiental o al comenzarla de oficio dictara un acto de
iniciacion de tramite que notificara y publicara en los términos de los articulos 14 y 15 del C. C.A., y
tendra como interesado a cualquiera persona que asi lo manifieste con su correspondiente
identificacién y direccion domiciliaria. Para efectos de la publicacion a que se refiere el presente
articulo toda entidad perteneciente al sistema nacional ambiental publicara un boletin con la
periodicidad requerida que se enviara por correo a quien lo solicite”.

Que el articulo 96 de la Ley 633 del 2000, faculta a las Corporaciones Auténomas Regionales para
cobrar el Servicio de Evaluacion y Seguimiento de la Licencia Ambiental y otros |n's,trumentos de
control y manejo ambiental, el cual incluye ademas los gastos __d’e adml.mstracnon, todo e(ljlo
reglamentado por esta entidad mediante Resolucion N° 900464 que fijé las ta_nfas para eliio(t;ro d:
servicio de seguimientos y evaluaciones ambientales, teniendo en cuenta los sistemas y metodos
calculo definidos en la ley, incluyendo el incremento del IPC para el 2013.
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Que esta Resolucién al momento de su aplicacién es ajustada a las previsiones contempladas en la
resolu‘cién N° 1280 de 2010, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
por medio de la cual se establece la escala tarifaria para el cobro de los servicios de evaluacion y
seguimiento de las licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y demas
instrumentos de manejo y control ambiental para proyectos cuyo valor sea inferior a 2.115 SMMV y se
adopta la tabla Unica para la aplicaciéon de los criterios definidos en el sistema y método definido en el
articulo 96 de la Ley 633 para la liquidaciéon de la tarifa, en donde se evaltian los parametros de
profesionales, honorarios, visitas a las zonas, duracion de visitas, duracion del pronunciamiento,
duracién total, viaticos diarios, viaticos totales y costos de administracion.

Que en cuanto a los costos del servicio, la Resolucién No. 0000464 de 2013, establece que incluyen
los costos de los honorarios de los profesionales, el valor total de los viaticos y gastos de viaje y el
porcentaje de gastos de administracion que sea fijado anualmente por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial.

\
Que de acuerdo a la Tabla N ° 15 usuarios de Mediano Impacto, de la citada Resolucion es procedente
cobrar los siguientes conceptos por seguimiento ambiental mas el incremento del IPC conforme al afio
2015;

Tnstrumentos 3 de é—ewlcgsde - Gastos de Viajé Gastos de A Jﬁata—l_ -
control Honorarios administracion I

PERMISO $2.402.606 $221.909,11 $651.128 $ 3.280.644
AMBIENTAL

El Articulo 23 del Decreto 1768 de 1994 establece : “Las Corporaciones tienen jurisdiccién coactiva
para hacer efectivos los créditos exigibles a su favor, de acuerdo con las normas establecidas para las
entidades publicas del sector nacional, en la Ley 6 de 1992, los que las reglamenten y demas que las
complementen o modifiquen.”
|
En mérito de lo anterior se,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar el permiso de vertimientos liquidos solicitado por JAIME DARIO
ESCORCIA DOMINGUEZ, C.c. 72.120.703., en su calidad de Alcalde Municipal de Candelaria, para la
construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales y estacion de bombeo —etapa 1- para el
corregimiento de Carreto, Municipio de Candelaria — Atlantico, por el termino de cinco afios, contados
a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

Paragrafo Unico: Aprobar el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos liquidos, por
el tér‘i,mino de cinco afios, contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

ARTLCULO SEGUNDO: El sefior JAIME DARIO ESCORCIA DOMINGUEZ, C.c. 72.120.703., en
calidad de Alcalde Municipio de Candelaria, debe cumplir con las siguientes obligaciones:
| & Realizar semestralmente, Caracterizaciéon de las aguas residuales domésticas durante la vigencia
del término otorgado, a la entrada y salida del sistema de tratamiento de aguas residuales
domesticas. Los siguientes parametros: caudal, pH, Temperatura, Oxigeno Disuelto, Coliformes
totales y fecales, DBOs, DQO, Grasas ylo Aceites, Solidos Suspendidos Totales, NKT. Se debe
tomar una muestra compuesta de 4 alicuotas cada hora por 3 dias de muestreo. Se debe realizar 30
dias después de puesto en funcionamiento el sistema séptico.

< Los analisis deben ser realizados por un laboratorio acreditado ante el IDEAM, La rfealizacién de los
estudios de caracterizacion de aguas residuales domésticas, debera anunciarse ante esta
Corporacion con 15 dias de anticipacion, de manera que un servidor pueda asistir y avalarlos.

& En el informe que contenga la caracterizacion de las aguas res_id'uales industriales se deben 'ane?ar
las hojas de campo, protocolo de muestreo, método de andlisis empleado para cada parametro,

equipo empleado y originales de los analisis de laboratorio.



_ REPUBLICA DE COLOMBIA ]
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION NNﬂo 0 O 0 9 2 3 DE 2015

“POR MEDIO DEL CUAL SE OTORGA PERMISO DE VERTIMIENTOS LiQUIDOS SOLICITADO
POR LA ALCALDIA MUNICIPAL DE CANDELARIA — ATLANTICO, PARA LA CONSTRUCCION
DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y ESTACION DE BOMBEO -
ETAPA 1- PARA EL CORREGIMIENTO DE CARRETO,

MUNICIPIO DE CANDELARIA — ATLANTICO”

ARTICULO TERCERO: El sefior JAIME DARIO ESCORCIA DOMINGUEZ, C.C. 72.120.703., debe
cancelar a la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico la suma de TRES MILLONES
DOSCIENTOS OCHENTA MIL SEISCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO PESOS ($3.280.644
MIL), por concepto del servicio de seguimiento ambiental de la solicitud presentada, de
acuerdo a la factura de cobro que se expida y se le envie para el efecto.

PARAGRAFO PRIMERO: El usuario debe cancelar el valor sefialado en el presente articulo dentro de
los nueve (9) dias siguientes al recibo de la cuenta de cobro que para tal efecto se le enviara.

PARAGRAFO SEGUNDO: Para efectos de acreditar la cancelacién de los costos sefialados en el
presente articulo, el usuario debe presentar copia del recibo de consignacion o de la cuenta de cobro,
dentro de los tres (3) dias siguientes a la fecha de pago, con destino la Gerencia de Gestion
Ambiental.

PARAGRAFO TERCERO: En el evento de incumplimiento del pago anotado en el presente articulo, la
C.R.A. podra ejercer el respectivo procedimiento de jurisdiccion coactiva, conforme a lo establecido en
art. 23 del decreto 1768/94.

ARTICULO CUARTO: Hace parte integral del presente proveido el concepto técnico N°1649 del 23 de
Diciembre de 2015.

ARTICULO QUINTO: Practiquense todas las diligencias tendientes al cabal cumplimiento de las
obligaciones y funciones de la C.R.A.

ARTICULO SEXTO: El sefior JAIME DARIO ESCORCIA DOMINGUEZ, C.c. 72.120.703., debe
publicar la parte dispositiva del presente proveido en un periédico de amplia circulacion en los términos
de la Ley 1437 de 2011 Art 73 en concordancia con lo previsto en el articulo 70 de la ley 99 de 1993,
Dicha publicacion debera realizarse en un término maximo de 10 dias habiles contados a partir de la
notificacion del presente Acto Administrativo, y remitir copia a la Gerencia de Gestion Ambiental en un
término de cinco dias habiles.

PARAGRAFO: Una vez ejecutoriado el Presente Acto Administrativo la Gerencia de Gestion
Ambiental, procedera a realizar la correspondiente publicacion.

SEPTIMO: Téngase como interesado cualquier persona que asi lo manifieste con su correspondiente
identificacién y direccion domiciliaria.

OCTNVO: Notificar en debida forma el contenido del presente acto administrativo al interesado o a su
apoderado debidamente constituido, de conformidad con los articulos 67, 68 y 69 de la Ley 1437 de
2011.

NOVENO: Contra el presente auto procede el recurso de reposicion, el que podra interponerse ante la
Gerencia de Gestiéon Ambiental, personalmente y por escrito, dentro de los diez (10) dias siguientes a
su notificacion conforme a lo establecido para ello en la Ley 1437 de 2011.

Dado en Barranquilaalos 30 DIC. 2015

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

I AR )

ALBERTO ESCOLAR VEGA
DIRECTOR GENERAL
Exp: por abrir.

PROYECTO: DRA. KAREM ARCON JIMENEZ- PROFESIONAL ESPECIALIZADO GRADO 16 (E)
REVISO: DRA JULIETTE SLEMAN CHAMS-GERENTE GESTION AMBIENTAL (C)



